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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Taby kommun utfért en inledande geo- och miljéteknisk
undersokning pa fastigheten Neptunus 1, Pluto 1 samt del av Tibble 10:33 som underlag for
projektering av ny skolverksamhet. Det undersokta omradet ligger i Grindtorp, Taby kommun.
Se Figur 1 for ungefarligt undersékningsomrade.

Ve RS 4 s

Figur 1. Ungefarligt undersékningsomrade markerat med rod granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2021-04-15.

2 Objektbeskrivning — 6versiktlig

Inom den aktuella ytans norra del ligger idag en férskola. Den sédra delen utgérs av ett upplag.
Inom omrédet planeras for framtida skolverksamhet. Disponeringen av omradet eller
utformningen av framtida byggnader &r heller inte bestdmd i dagsléaget.

3 Underlag for undersékningen
Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersdkningen:
e Jordartskarta fran SGU.

e Digitalt kartunderlag.
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e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
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e Interna ledningar erhallna via kommunens kontaktperson.

e TB Geo samt MUR Geo upprattat av Geomind for intilliggande innebandyhall.
Uppdraget har nr. 1458 och daterat den 2014-09-25.

e Platsbestk av handlaggande geotekniker 2021-03-24.

4 Tidigare undersokningar

Tidigare undersokningar i naromradet utgérs av gen geotekniska undersékningen som utforts
for intilliggande innebandyhall enligt ovan. Undersokningen visar pa stor variation inom

omradet, fran berg i dagen till stora lerdjup.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se Tabell 1
och Tabell 2 for géllande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument for faltundersékningar.

Faltundersdkning

Standard eller annat
styrande dokument

Europastandarder

CPT — Spetstryckssondering

Geoteknisk falthandbok. Allméanna rad och
metodbeskrivningar

Geoteknisk undersokning och provning — Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Ovriga, ej Europastandarder

Jord-bergsondering
Trycksondering

Vingférsok

SS-EN-ISO 22746-1
SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 4:2012
SGF Rapport 1:2013

SGF Rapport 2:93
SS-EN ISO 22476-9

Tabell 2. Standard eller annat styrande dokument for planering och redovisning.

Planering och redovisning

Standard eller annat
styrande dokument

Beteckningssystem

Bjerking AB

SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2
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Standard eller annat

Planering och redovisning styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersodkningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allmanna rad och metodbeskrivningar

6 Geoteknisk kategori

Undersokningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

7 Befintliga férhallanden

7.1 Topografi

Inom omradet &r det stora hojdskillnader. Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan
ca +6,4 till +14,9.

7.2 Ytbeskaffenhet

Marken i omréadet utgors i de dstra delarna av kuperad tradbevuxen mark. Marken faller ner at
vaster och utgors dar av flackare ytor for parkering, upplag samt férskolebyggnad.

7.3 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgdrs av forskolan, staket, uppfyllnader samt ledningar och kablar i
mark.

8 Positionering

Utséttning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Victoria Koskela med GNSS-
instrument och totalstation. Matningarna ar utférda i métklass B enligt Geoteknisk Falthandbok
(SGF Rapport 1:2013). Hojd har kontrollerats mot fix 108x1x8509, +19,019.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1800

Utsattning av kompletterande miljétekniska provtagningspunkter har genomfdrts med GPS av
miljoteknisk falttekniker 2021-05-20. Undantag ar 21B07N2 dar ungefarlig position uppskattats.

9 Faltundersokningar

Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med faltdator for insamling av
undersokningsdata i digitalt format.

9.1 Utforda sonderingar

e 2 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerfoljd och jordens beskaffenhet.
e 16 jordbergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets Gveryta.
e 2 trycksonderingar for kontroll av jordens méaktighet och karaktér.

e 1 vingborr for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.

Bjerking AB
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9.2 Utforda provtagningar
Stord provtagning har utforts enligt foljande:

e 7 punkter for provtagning med skruvborr samt okulér jordartsbedémning.

e 9 kompletterande punkter fér miljdteknisk provtagning med skruvborr. Samtliga uttagna
jordprover har undersokts i falt med hjélp av XRF for indikation av férhojda halter av
metaller.

9.3 Hydrogeologiska undersdékningar

e 2 Oppna grundvattenror har installerats i vattenférande jordlager for kontroll av
grundvattnets tryckniva. Vattennivan i réren antas motsvara vattentrycket omkring
filterspetsen.

9.4 Undersdkningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning utférdes under mars manad 2020.

Kompletterande miljoteknisk provtagning utférdes 2021-05-20.

9.5 Falttekniker
Faltarbetet utférdes under ledning av faltgeotekniker Henrik Rosenberg.

Miljoprovtagning utférdes av My Ekelund.

Kompletterande miljoteknisk provtagning genomfordes av faltgeotekniker Hakan Soderberg och
miljéprovtagare Magnus Persson. Utvardering och sammanstéllining av resultat har genomforts
av Annika Uggla.

9.6 Provhantering geoteknik
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

9.7 Provhantering miljoteknik

| samband med den geotekniska undersdkningens skruvprovtagning sparades jordprover for
kontroll av fororeningsinnehall. Jordproverna togs som samlingsprov per avvikande skikt eller
jordart. Mellan varje provtagningspunkt rengjordes borrutrustningen (diskades) for att undvika
korskontaminering. Generellt for provtagningen har SGF Rapport 2:2013 samt NV Rapport
4310 och 4311 foljts.

Jordproverna har forvarats i diffusionstata pasar som forslutits direkt efter provtagning. Samtliga
prover har forvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan p& urvalsprocessen for analys.

Samma férfarande har anvéants fér den kompletterande miljotekniska provtagningen.

10 Radon

10.1 Marcus 10

For bestdmning av radonhalt i porluften utférdes méatningar med direktregistrerande
radongasmatare av typ Marcus 10. Matdjupen valdes enligt metodstandard till ca 0,7 m for att
minska variationer i radonhalten orsakade av nederbdrd, temperatur etc. Observera att
radonhalten, i en och samma jordart, aven kan variera kraftigt pd grund av skillnader i uranhalt
(radiumhalt), fuktighet samt radontransport frAn andra jord- och bergarter i narheten.

Bjerking AB
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Porluftens radonhalt har matts i nedan redovisade punkter, se Tabell 3.
Provtagningspunkternas lagen framgar av tillhérande planritning G-10.1-01.

Tabell 3. Radonhalt i provpunkter (kBg/m? = kiloBecquerel per kubikmeter).

Provtagningspunkt Radonhalt [kBg/m?3] Djup [m] Jordart
21B07 62 0,7 Torrskorpelera
21B10 66 0,7 Torrskorpelera

10.2 Scintillometer
For bestamning av gammastralning fran berghallarna inom omradet utférdes matning med
Scintillometer av typ Scintrex BGS-4.

Kontrollen av gammastralningen visade pa 225,7 — 252,6 uSv/h (mikrosievert per timme).

11 Laboratoriearbeten

11.1 Geoteknik
Laboratorieundersokningar har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala under
ledning av David Nilsson. Se Bilaga 4 for utférda laboratoriearbeten samt resultat.
11.1.1 Utférda undersdkningar
Utférda laboratorieundersckningar framgar nedan:
e 14 jordartsklassificeringar av storda prover for faststallande av materialtyp och
tjalfarlighetsklass.
11.2 Miljoteknik

Faltundersdkningar har utférts med hjalp av faltinstrumentet XRF (fotojoniserande
rontgenfluorescens) for att indikera forhojda halter av tungmetaller (arsenik, koppar, bly och
zink). Undersokning har utforts av miljoteknisk provtagare vid den kompletterande miljotekniska
provtagningen.

Laboratorieundersokningar har utforts pa Eurofins Environment Testing AB laboratorium som &r
ackrediterat for dessa typer av analyser.
11.2.1 Utforda faltundersékningar

Samtliga uttagna prover vid den kompletterande miljtekniska undersékningen har genomgatt
faltundersdkning med XRF.

e 21BO7NY (0-0,2), (0,2-0,8), (0,8-1,0)
e 21B07N1 (0-0,5), (0,5-1,0)
e 21BO7N2 (0-0,5), (0,5-1,0)
e 21B0701 (0-0,2), (0,2-1,0)
e 21B0702 (0-0,2), (0,2-0,9)
e 21B07S1 (0-0,2), (0,2-1,0)
e 21B07S2 (0-0,3), (0,3-1,0)
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21B07V1 (0-0,2), (0,2-1,0)
21B07V2 (0-0,4), (0,4-1,0)

11.2.2 Utfoérda laboratorieundersékningar

11 jordprover fran borrpunkterna 21801, 21B03, 21B06, 21B07, 21B09, 21B10, 21B12 och
21B15 har analyserats. De miljétekniska provtagningspunkterna framgéar nedan, siffrorna inom
parentes anger antal meter under markytan:

21B01 (0-0,3)
21B03 (0-0,3)

21B06 (0-1), (1-1,6), (1,6-1,7), (2-2,4)
21B07 (0-0,7) (0,7-1,4)

21B09 (0,05-0,7)

21B10 (0,5-1)

21B12 (0,02—1)

21B15 (0,01-0,2), (0,2-1)

Utifran den kompletterande miljétekniska provtagningen har ytterligare 10 jordprover skickats in
for analys pa laboratorium

21BO7NY (0-0,2), (0,2-0,8)
21B07N1 (0-0,5), (0,5-1,0)
21B0701 (0-0,2), (0,2-1,0)
21B07S1 (0-0,2), (0,2-1,0)
21B07V1 (0-0,2), (0,2-1,0)

Total analysomfattningen framgar nedan:

5 analyser med avseende pd BTEX och alifater/aromater.

10 analyser med avseende pa polycykliska aromatiska féreningar (PAH).
10 analyser med avseende pa metaller inklusive kvicksilver.

5 analyser med avseende pa metaller exklusive kvicksilver

5 analyser med avseende pa arsenik

2 analyser med avseende pa PCB

3 analyser med avseende pa TOC (totalt organiskt kol).

1 screeninganalys dar det utéver analys med avseende pa bekampningsmedel,
klorerade kolvaten, bromerade flamskyddsmedel, ftalater m.fl., ocksa ingar analys av
metaller, alifater/aromater, PAH och BTEX.

Bjerking AB
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2 asfaltsprover fran borrpunkterna 21B18 och 21B19 har analyserats. Analysomfattningen
framgar nedan:

e 2 analyser med avseende pa PAH-16.

12 Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenobservationer har utforts i tva nyinstallerade éppna grundvattenrér benamnt
21B04G och 21B14G. Funktionskontroll &r utférd. Information om grundvattenrér och
matresultat redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Avlasta grundvattenror.

Rorlangd

Grundvattenror Rortopp inkl. filter [m] Spetsniva Markniva
21B04G +7,6 6 +1,6 +6,6
21B14G +8,5 6,9 +1,6 +8,5

Tabell 5. Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
21B04G +6,6 2021-01-01 +5,0
21B14G +8,5 2021-01-01 +4,6

21B04G 21B014G

13 Sammanstallning av harledda varden

Odréanerad skjuvhallfasthet har inte utvarderats med hansyn tagen till konflytgrans.
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Utvardering av CPT-sonderingar har utforts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1 (SGl,
2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015), se Bilaga 3 for resultat.

13.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] -
Ej korrigerad m.a.p konflytgrans

0 10
6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

Niv& (RH2000)

1,00

0,00

-1,00

-2,00

14 Véardering av undersodkning

20

30 40

—»— 21B06-Vb

21B06-CPT

—21B13-CPT

Allmant géller att terrangen bitvis var svarframkomlig. | 6vrigt utfordes den miljo- och

geotekniska undersokningen utan nagra stérre problem.
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15 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med SGF/BGS
beteckningssystem version 2001:2 (se www.sdf.net) och SGF Beteckningsblad (2013-04-24)
enligt SS-EN 1SO 14688-1.
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15.1 Bilagor
Benamning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell 1
rev 2021-06-08
Bilaga 2 Vingborrprotokoll 1
Bilaga 3 Utvardering CPT-sondering 6
Bilaga 4 Lab.protokoll 3
Bilaga 5 Analysrapporter jord— Totalhalter och TOC 47
rev 2021-06-08
Bilaga 6 Analysrapporter asfalt 4
15.2 Ritningar
Ritning Innehall Skala Daterad
G-10.1-01 Planritning 1:1000 2021-04-23
G-10.2-01 Sektion A 1:100/1:400 2021-04-23
G-10.2-02 Sektion B 1:100/1:400 2021-04-23
G-10.2-03 Sektion C 1:100/1:400 2021-04-23
G-10.2-04 Sektion D 1:100/1:400 2021-04-23
G-10.2-05 Sektion E 1:100/1:400 2021-04-23
G-10.2-06 Sektion F 1:100/1:400 2021-04-23
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Granskad av

Esra Bayoglu Flener
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Esra.bayoglu.flener@bjerking.se

Uppdrag.nr: 21U0574
Sida 11 (11)

Miljoteknik

My Ekelund
010-211 84 17
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Annika Uggla

010-211 81 92
annika.uggla@bjerking.se

Granskad av

Ing-Marie Nystrom
010-211 81 57
ing-marie.nystrom@bjerking.se
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